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Teljesitmény | Alapjaratt | Terhelési |Nyomaték|Max. nyomaték|L égnyelés '
Modell ](ij ’ fordull);mzém fordulatszam Er(Nm) a\?m) ag(l.-fl) Arnetto |
GAST :
2AM (A) 0,68 3000 350 22 3,05 49500 | 76 500 Ft .
NL42 (B) 0,61 2000 500 29 5 70000 !
4AM-70C 0,61 30 3 1175 1653 120000 |
Mannesmann-demag !
MUD 40-9500 0.5 19000 9500 0,75 1 45360 :
MUD 40-2400 0.5 4800 2400 3 4 45360 '
MUD 40-1700 0.5 3400 1700 42 5.6 45360 | 97 880Ft .
MUD 40-1500 0.5 3000 1500 48 6.4 45360 ;
MUD 40-575 0.5 1150 575 12 17 45360 :
MUD 40430 0.5 260 430 17 22 45360 :
MUD 40-355 0,5 710 355 20 27 45360 !
MUD 40-265 0,5 530 265 27 36 45360 I
MUD 40-220 0.5 440 220 33 43 45360 |
MUD 40-90 0.5 180 90 80 106 45360
MUD 40-65 0.5 130 63 110 146 45360 !
MUD 40-40 0,5 80 40 179 238 45360 !
MUD 40-20 0.5 40 20 357 476 45360 :
Desontter i
M25-2100-KL-ATEX 0,84 2400 1150 6.3 12 19080 | 197 000 Ft :
32 7800 7730 Ft |

asztasa

Extol pneumatikus furogép

/ 1

Legkevesebb
|égfogyasztas

Olcso
Uzemeltetés

Nagy zajkibocsatas
~110dB -> Hangszigetelés
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Kompresszor

Modell
Grundfos

UPS N sorozat

UPS 25-40 N 180

UPS 25-60 N 180

MAGNAS3 fiitési szivattyd menetes csdcsatl.
Grundfos MAGNA3 25-40 180 1x230V PNG6/10
Grundfos MAGNA3 25-60 180 1x230V PNB/10
Grundfos MAGNAJ 25-80 180 1x230V PNG/10
Grundfos MAGNA3 25-100 180 1x230V PNG6/10
Grundfos MAGNA3 25-120 180 1x230V PN10
Grundfos MAGNA3 32-40 180 1x230V PN6/10
Grundfos MAGNAJ 32-60 180 1x230V PNG/10
Grundfos MAGNA3 32-80 180 1x230V PNG6/10
Grundfos MAGNA3 32-100 180 1x230V PN6/10

Grundfos Comfort
Grundfos UP 15-14 B szivattyd

Computherm CPA25-6 "A”
BRH 25-60E 180

ANG CRS 25/60-180

Teljesitmény (W)  Qmax (I'h)

45

45

46/67/93

180
240

6000
7500
8400
9000
9900
6100
9000
8400
10500

600

3500

3300

1320/2280/3360

Ar

77620 Ft
93144 Ft

151 999 Ft
180 504 Ft
205 B35 Ft
228 002 Ft
256 500 Ft
186 836 Ft
218 502 Ft
228 002 Ft
250 171 Ft

3611 Ft

25460 Ft

23599 Ft

11900 Ft

Qmax (Umin)

4

100
125
140
150
165
135
150
140
175

22/36/56

Keringetd szivattyu

Kisebb teljesitményl
meghajtas sziikséges

Olcso

I Kisebb méret I

' 7

Maodell Teljesitmény (W)  Qmax (I'h} Ar Qmax (I/min}
Grundfos
UPS N sorozat
UPS 25-40 N 180 45 180 77620 Ft 3
UPS 25-60 N 180 60 240 93144 Ft 4
MAGNAS fiitési szivattyd menetes csdcsatl.
Grundfos MAGNAJ 25-40 180 1x230V PNG/10 56 6000 151 999 Ft 100
Grundfos MAGNAJ 25-60 180 1x230V PNG/10 91 7500 180 504 Ft 125
Grundfos MAGNAJ 25-80 180 1x230V PNG/10 124 8400 205 835 Ft 140
Grundfos MAGNAJ 25-100 180 1x230V PN6/10 163 9000 228 002 Ft 150
Grundfos MAGNA3 25-120 180 1x230V PN10 193 9900 256 500 Ft 165
Grundfos MAGNAJ 32-40 180 1x230V PN6/10 74 8100 186 836 Ft 135
Grundfos MAGNAJ 32-60 180 1x230V PNG/10 110 9000 218 502 Ft 150
Grundfos MAGNAJ 32-80 180 1x230V PNG/10 144 8400 228 002 Ft 140
Grundfos MAGNAJ 32-100 180 1x230V PNE/10 180 10500 250 171 Ft 175
Grundfos Comfort
Grundfos UP 15-14 B szivattyd 25 600 3511 Ft
Computherm CPA25-6 "A" 45 3500 25460 Ft
BRH 25-60E 180 45 3300 23599 Ft
ANG CRS 25/60-180 46/67/93 1320/2280/3360 11900 Ft 22/38/56
Hatalmas Nehezen Kivalo
. e Vd k I h V24 77 k e ’
tobbletkoltség ezelhet6 mukodés

bellair Pro

ST "

ANG CRS 25/60-180
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/77

O

PLC vezér

Samba Mini PLC 4.3” B
- | Kijelz6 lathatdsaga |
< I Beépithetbség I
- = Analdg jelek kezelése I

Sz uniTRoNICS'

Porgramozhatdsag I
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Hajtaslanc kialakitasa

1. Uj forgattytishaz 2. Tengelykapcsolo-rendszer
: : kialakitasa

Modositott szivattyuhaz

2.1 Tengely méretezese

A légmotor nyomatéka: M_=3Nm.
- Kovetelmény az 1,5-1,8

bar-os nyomasnak valo

A csavarasbol szarmaz0 fesziiltség: 1,.=M /K,

; ellenallas A polaris keresztmetszeti tényez6: K =d3*n/16

- Megoldas méretezett dupla

. M . p A folyashatar C45-6s anyagnak: 490 MPa=490

: \ szimmering alkalmazasaval —y 5

‘g;\ S\"éjk\mﬂk\'ﬂSG nem az esztergalyos munka része Kész0l3 db V4 rr 7 4 N/mm , tehat Tcsme :490 N/mm

I —— i - Tengely 2 részbdl gyartasa a g

| E—= szerelhetdség miatt d=(16*M /T gmeq ™ m)M3=(16*3000/490*m)13=3,1mm

Meghajto tengely rajza 3,1Imm a minimalisan megengedett tengelyatméro.
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Légmotor modositasa

o Hangszigetelés
A keésziilek fogantyajaba
vatelin szliroparnat helyeziink

o Folyamatos iizemben tartas
A mukodtetd billentyli rogzitése csavarral

o Tokmany eltavolitasa
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VezérlOelektronika

A pneumatikus rendszer felépitése: Rendszer mukodése:

Stritett levegds tartaly - Futési korben a viz keringetése fiitési szivattyuval

Nyomascsokkentod reduktor - Parhuzamosan létrehoztunk egy bypass kort — keringetés 1égmotorral
A reduktorra felszerelt analdg jelet ado - Aramsziinet esetén automatikus valtas 1égmotoros keringetésre
nyomaserzekeld - Parhuzamos agakba visszacsapo szelepek

Alaphelyzetben nyitott magnesszelep - HOmérdk elhelyezése elmend vezetékekben

Légmotor - Kétszintes haz modellezése

- Tagulasi tartaly beépitése a flitokorbe

A pneumatikus rendszer mukodése: - 1.5 bar-os biztonsagi szelep

Magnesszelep aram alatt zart (Alaphelyzetben
nyitott) — mikodés 12V-os tapegységgel
Aramsziinet esetén magnesszelep nyit, atengedi a
rendszerre a levegOt

A nyomasérzekelo a levegdtartaly nyomasa alapjan
analog jelet kiild a beépitett mikroszamitdgeépnek

A légnyomas ¢s 1égmennyiség a PLC-n lathato

A nyomasmero ¢s a PLC miikodese 24 V-0s
tapegysegrol torténik

HEIM gyartmanyt homérséklet €s nyomasszenzor —
nyomasadatok a PLC-n kijelezve Tesztallvany harom kiilonallo kettdsiizemi keringetd korrel
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Készulekhaz

Kilsé hajtott lemezburkolat

859,22

Zart haz - nyithato

181,18 LE 90° R29

LE 90° R29

Zartszelvény keret

877,22

178
140

o

496 181,18
2| 1E 90° R29

Total-Gép Ki.

Ragsa:

141,50

hatsé burkolat - Nyers méret

495

R

457

—4 LLBZB T

403

:\::ﬁl |’ kg T M0

244,50

Bels6 hajtott lemezhaz a vezérlésnek

» L
y ,,n,m,:‘m I — 8 oo O O 533,53.
. s '™ | D -] . . @
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e
=
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Készulekhaz

Ventilator Kilsé hajtott lemezburkolat | | Zartszelvény keret

Bels6 hajtott lemezhaz Keringet6-rendszer

Légmotor

L
[

!.‘I“

L=t
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Elvéegzett tesztek

1. Gravitacios elven miikodé ejtotartalyos teszt

A miikodesi alapelv:

Aramsziinet esetén az alaphelyzeti nyitott magnesszelep elenged, kinyit. Igy a beépitett masodlagos szivattytt hajto
lapatkerekes turbinat megforgatja az épiilet felsd részén elhelyezett 200 literes tartalybol kiaramlo viz.

Teszteredmény:

Az 4ramlasi veszteseg miatt az éplilet felsd részén elhelyezett tartaly térfogatanak csak a tort részével megegyezo
mennyisegl vizet tudunk megforgatni a rendszeriinkben. Tovabbi veszteséget okoz a szivattyuk ellenallasa €s a
rendszeriinkben 1évé fiitékdzeg tehetetlensége. Igy a veszteségiink elérte az 50 szazalékot. Megprobaljuk egy magasabb
fordulatszamu, attételes turbinaval.
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Elvégzett tesztek

2. Gravitacios elven miikodo ejtotartalyos teszt magas fordulatszamu turbinaval

A mukodési alapelv: g

Hasonloan az el6z6 felépitéshez dramsziinet esetén az alaphelyzeti nyitott = /\

magnesszelep elenged vagyis kinyit. Igy a beépitett masodlagos szivattyt

atteteles hajtomiivel forgato lapatkerekes nagy sebességii turbinat
megforgatja a (az epiilet felso részeén, kb. 4 m szintkiilonbséggel elhelyezett

200 literes tartalybol) a kiaramlo viz.

Teszteredmeny:

A vizsgalt rendszerben ismét jelen van az dramlasi veszteség. A magasabb

fordulatszamu turbina meghajtasahoz nagyobb nyomasra lenne sziikseégiink.

Ezt a gravitacids elven miikodo ejtdtartalyos Osszeallitas nem tudja

biztositani. Tovabbi problémat okozhat a tartaly elhelyezése, toltése,

fagymentesitése. Igy ettél a megoldastol el kell tekinteniink.

o
=
o
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Elvegzett tesztek

3. Levegd meghajtasu rendszer miianyaghazas, kiils6 meghajtasu szivattyuval

A mukodesi alapelv: A tartalék vagyis vészhelyzeti szivattyll ebben az dsszeallitasban
is egy lapatkerekes szivattyu. Kereskedelmi forgalomban kaphaté miianyaghazas
borszivattyu. Itt a meghajtashoz sziikséges energiat levegds rendszer biztositja. Ez all
egy dugattytis kompresszorbol, amelynek a feladata, hogy feltoltson egy 900 literes

légtartalyt 10 bar nyomasra. A nyomast egy alaphelyzeti nyitott 230 Volt halozati

valtdoarammal mikodtetett magnesszelep tartja meg. A kiaramlo levegd nyomasat egy

félcolos manualis szeleppel tudjuk beallitani. A keringetOszivattyat kozvetlentil egy
légmotorral hajtjuk meg. A kivalasztott Iégmotor egy hajtomi nélkiili motor. Az
aramsziinet esetén a magnesszelep elenged és a beallitott 6,3 bar 1égnyomas meghajtja
a légmotorunkat. Ez kozvetleniil forgatja a lapatkerekes szivattyGt. Amint az

aramszolgaltatas visszatér, a levegds rendszer leall €s a hagyomanyos szivattyu
miikodik tovabb. A 1égtartalyt pedig a kompresszor ismét feltolti a beallitott tartalék

legnyomasra. Szive szelep  Dugattyn

Teszteredmény: Az Gsszeéllitott rendszeriinkben a masodlagos vagy tartalék '—_}_%’\ '

szivattyinak hasonlo teljesitménytinek kell lennie, mint a hagyoményos

keringetOszivattytinak. Az itt kivalasztott borszivattyli a miianyag felépitménye miatt Nyomé ﬂe.e,} . '45

. Hendger

nem felelt meg, mivel nem tudja a kivant hdmérseklet tartomanyt.
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Elvégzett tesztek

4. Leveg6 meghajtasu rendszer bronzhazas, kiilsé6 meghajtasu szivattyaval

A mukodési alapelv:

A miikodese teljes mértekben megegyezik a 3-as pontban leirtakkal. A kiilonbség, hogy itt

egy hasonld méretezesii, am bronzhazas lapatkerekes szivattyt hasznalunk a nagyobb
hoterhelés tlirése miatt. Itt is a keringetdszivattyut kozvetleniil egy 1égmotorral hajtjuk meg.

Teszteredmény:

Ebben az 6sszedllitasban is a masodlagos vagy tartalek szivattyunak hasonld
teljesitménytlinek kell lennie, mint a hagyomanyos keringetdszivattytnak. A kivalasztott

bronzhdzas borszivattyu a kivant hdmérséklet tartomanyban jol miikodik. A szerkezeti

felépitése miatt a szivattyinak nagy a belso surlodasa. Ezért nagyobb teljesitmeényt I€égmotor
kell a meghajtasdhoz. Ennek a motornak a fogyasztasa nagyon magas. A rendelkezésre allo -
még engedelymentes- 1€gtartaly 9,5 kobméteres kapacitasa 52 percig lizemeltette a
rendszert. Ez nem elegendd.
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Elvégzett tesztek

5. Levegd meghajtasu rendszer bronzhazas, kiilsé6 meghajtasu attételes szivattyuval, Iégmotorral

A mukodési alapelv:

A miikodése teljes mértekben megegyezik a 9.3-as pontban leirtakkal. A kiilonbség,
hogy itt egy kiils6 meghajtasu, attételes hajtomiivel rendelkezo lapatkerekes szivattytt

hasznalunk egy alacsony fordulatszamu I€égmotoros hajtassal. Itt a keringetOszivattyut
kozvetve egy légmotorral hajtjuk meg.

Teszteredmeény:

Az 6sszeallitasunkban a szivattyt egy hajtomiivel rendelkezik. Igy egy alacsonyabb

fordulatszamut 1€égmotor 1s elegendo hozza. A fogyasztdsa ennek a motornak
alacsonyabb. A problémat itt az Osszeallitott rendszer ara jelenti. A megfelel6 1égmotor
hajtomiivel 245.500.- HUF +AFA. Ez nem megfelel$ egy haztartasokban hasznalt
rendszerhez. Egy egyszerlibb megoldast, olcsobban beszerezhetd rendszerelemre van
sziikséglink.
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Elvegzett tesztek

6. Levegé meghajtasu rendszer, hagyomanyos keringetoszivattyuval, egyedi hazzal, Iégmotorral, kompresszorrél

A miuikodési alapelv:

A veészhelyzeti szivattyl ebben az Osszeallitasban egy — a hagyomanyos keringetdszivattyuval
megegyezO tipusu — keringetdszivattyl kiilsO meghajtassal, egyedileg legyartott hazzal. Itt is a
meghajtashoz sziikséges energiat levegds rendszer biztositja. Ez all egy dugattyus
kompresszorbol, amelynek a feladata, hogy feltoltson egy 900 literes Iégtartalyt 10 bar nyomasra.
A nyomast egy alaphelyzeti nyitott 230 Volt halozati valtdarammal miikodtetett magnesszelep
tartja meg. A kiaramlo levegd nyomadsat egy félcolos manudlis szeleppel tudjuk beallitani. A

keringetOszivattyurdl eltavolitott hdz helyett egy egyedileg legyartott hazzal és egy menetes

tengelykapcsoldval hajtjuk meg. A kivalasztott Iégmotor egy hajtomii nélkiili motor. Az
aramsziinet esetén a magnesszelep elenged €s a beallitott 6,3 bar 1égnyomas meghajtja a

légmotorunkat. Ez kozvetleniil forgatja a tengelykapcsolo segitségével a szivattyat. Amint az
aramszolgaltatas visszatér, a levegds rendszer ledll és a hagyomanyos szivattytt mikodik tovabb.

CECCATO

A légtartalyt pedig a kompresszor ismét feltolti a beallitott tartalék 1égnyomasra. .'Hm

Teszteredmény: —

Az osszeallitasunk jol mikodik. A problemat itt ismét a Iégmotorunk fogyasztasa jelenti. Nem
képes a kivant teljesitményt egy oranal tovabb biztositani a rendelkezésre allo légtartalybol.
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Elvégzett tesztek

7. Levego meghajtasu rendszer hagyomanyos keringetdszivattyuval, egyedi hazzal, Iégmotorral, kompresszorrdl

A mukodési alapelv:

A miikodése teljes mértekben megegyezik a 9.6-as pontban leirtakkal. A kiilonbség,
hogy itt egy alacsonyabb fogyasztast Iégmotort hasznalunk.

Teszteredmeény:

Az osszeallitasunk ebben az esetben nem miikodott jol, mivel az alacsonyabb

fogyasztast Iégmotor nem tudja azt a forgatonyomatékot biztositani, amelyre igény
lenne a keringetdszivattyl meghajtasahoz. A szallitasi teljesitményiink igy nagyon
alacsonynak bizonyult. Tovabbi probléma ezen rendszer esetén, hogy a komplett
leveg0s rendszer nagyon Osszetett, terjedelmes és koltséges. Mivel igény van egy
9,5 kobméteres légtartalyra, egy csavarkompresszorra, mely a tartalyunkat fel tudja

tolteni 10 bar-ra. Ezek egy atlagos fiitési rendszer 6sszkoltseget teszik ki. Az

elhelyezésiik is problémas a méreteik miatt. Illetve az ilyen kompresszorok

altalaban harom fazisrol mukodnek.
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Elvégzett tesztek

8. Levego meghajtasu rendszer hagyomanyos keringetoszivattyuval, egyedi hazzal, Iégmotorral, siritett levegos tartallyal

A miukodesi alapelv: A vészhelyzeti szivattyl ebben az dsszeallitasban egy — a
hagyomanyos keringetdszivattyaval megegyez0 tipust — keringetdszivattyu kiilso
meghajtassal, egyedileg legyartott hazzal. Itt is a meghajtashoz sziikséges energiat
levegods rendszer biztositja. Ez all egy 50 literes 200 bar-0s siiritettleveg0s
palackbdl, egy nyomascsokkentd reduktorbol. A nyomast egy alaphelyzeti nyitott

230 Volt hal6zati valtoarammal miitkodtetett magnesszelep tartja meg. A

keringetdszivattyurol eltavolitott haz helyett egy egyedileg legyartott hazzal €s egy

menetes tengelykapcsoloval hajtjuk meg. A kivalasztott Iégmotor egy hajtomii
n¢lkiili motor. Az aramsziinet esetén a magnesszelep elenged €s a beallitott 6,3 bar
légnyomas meghajtja a Iégmotorunkat. Ez kozvetleniil forgatja a tengelykapcsolo
segitségevel a szivattyit. Amint az &ramszolgaltatas visszatér, a levegos rendszer
leall és a hagyomanyos szivattytl miikodik tovabb.

Teszteredmény: Az Osszeallitasunk j6l mikodik. A problémat itt ismét a
légmotorunk fogyasztasa jelenti. A kivant teljesitmeényt 48 percig tudta biztositani
a rendelkezésre allo 1egtartalybol.
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Elvégzett tesztek

9. Levego meghajtasu rendszer hagyomanyos keringetdszivattyuval, egyedi hazzal, Iégmotorral, siritett levegos tartallyal

A mukodési alapelv:

A miikodése teljes mértekben megegyezik a 9.8-as pontban leirtakkal. A kiilonbség,
hogy itt egy alacsony fordulatszamu attételes hajtomiivel rendelkez6 1égmotort
hasznalunk. Itt a keringetdszivattyut kozvetve egy légmotorral hajtjuk meg.

Teszteredmény:

Az 0sszeallitasunk mukodik. Azonban ennek az attétellel rendelkez6 motornak a

teljesitménye nem elegendd. A rendszerben 1€v0 fiitdkdzeget nem tudta

megforgatni. A tesztadllvanyunkon az els6 emeletét jelképezd radiatort nem flitotte

fel. Egy megfeleld nyomatékkal rendelkez0, alacsony fogyasztast Iégmotorra van
sziikségiink.
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Elvégzett tesztek

10. Leveg6 meghajtasu rendszer hagyomanyos keringetdszivattyuval, egyedi hazzal, pneumatikus szerszammal, siiritett
levegls tartallyal.

A miikodési alapelv:
A mukodése teljes mertékben megegyezik a 9.8-as pontban leirtakkal. A kiilonbség,

hogy itt egy mind nyomatékban, mind fordulatszamban megfelel6 pneumatikus
szerszamot, egy furogepet hasznalunk a keringetdszivattyu meghajtasara. Itt a

keringetdszivattyut kozvetlen a levegds szerszammal -egy tengelykapcsolo
segitségével- hajtjuk meg.

Teszteredmeény:

Az osszeallitott rendszer j0l miikodik. A nyomatek megfeleld, a fogyasztas
alacsony. Méréseink alapjan ez 90 /perc alatt tarthaté hosszitavon is, mivel nincs

sziilks€ég a motor maximalis teljesitményére. A rendelkezésre allo 3 db sorba kotott
légtartaly 3x10000 liter levegd mar 5-5,5 oran keresztiil tudja a rendszert /‘

miikodtetni. Itt jelentds elony a tartalyok mérete, ara, szerelhetdsége.



	1. dia: GINOP-2.1.7-15-2016-00392 Kettősüzemű vízszivattyú kifejlesztése  fűtésrendszerek biztonságos működtetéséhez
	2. dia:  Légmotor prototípus kiválasztása
	3. dia: Kompresszor
	4. dia: PLC vezérlő
	5. dia
	6. dia
	7. dia
	8. dia
	9. dia
	10. dia
	11. dia
	12. dia
	13. dia
	14. dia
	15. dia
	16. dia
	17. dia
	18. dia
	19. dia

